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Znak sprawy:

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

»Budowa latarni hybrydowych na terenie Gminy Dziatdowo”

Branza: Elektroenergetyczna

Zamawiajacy: Gmina Dzialdowo, ul. Ksiezodworska 10 13-200 Dziatdowo



1. Wstep
1.1 Typ robét
CPV 45316110-9 - Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
CPV 09331200-0 - Stoneczne moduly fotoelektryczne
CPV 31712331-9 - Fotoogniwa
CPV 31121340-5 — Elektrownie wiatrowe

1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (S.T.)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét w zakresie budowy instalacji solarno - wiatrowych na terenie Gminy Dziatdowo

z podziatem na zadania:
llosci:

1. Dostawa i montaz 12 szt. lamp hybrydowych z pojedynczym wysigegnikiem na terenie
Gminy Dzialdowo w miejscowosciach:
- Krasnotaka — 1 szt.,

- Petrykozy — 1 szt.,

- Burkat — 1 szt.,

- Gnojno — 1 szt.

- Kisiny — 1 szt.,

- Kramarzewo — 1 szt.,

- Malinowo — 1 szt.,

- Gasiorowo — 1 szt.,

- Wysoka -1 szt.,

- Komorniki - 1 szt.,

- Ksiezy Dwor — 2 szt.

2. Dostawa i montaz 2 szt. lamp hybrydowych z podwdjnym wysiegnikiem na terenie
Gminy Dzialdowo w miejscowosci:

- Ksigzy Dwor — 2 szt.

Szczegdtowe miejsce lokalizacji lamp wraz z zatgcznikami graficznymi Zamawiajgcy przekaze

Wykonawcy po podpisaniu umowy.



1.3 Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w

punkcie 1.1.

1.4 Zakres robét objetych S.T

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji solarno-wiatrowych dla poszczegoélnych etapdw robot:

- posadowienie fundamentéw prefabrykowanych,

- montaz stupdw wraz z instalacja solarno-wiatrows,

- montaz opraw oswietleniowych.

1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi

normami.

1.6 Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ robdt

ze Specyfikacjg Techniczna i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty

zgodnie z poleceniem Inwestora oraz Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania w/w robét stosowaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa,
normami oraz zasadami wiedzy technicznej. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét
elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu.
Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed zewnetrznymi wptywami atmosferycznymi.
W czasie transportu wszystkie elementy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie $wiadectwa jako$ci nalezy dostarczac
wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi. Przy odbiorze materiatdw nalezy

zwrdéci¢ uwage na zgodnosé stanu faktycznego z dowodami dostawy.

3. SPRZET
Roboty ziemne nalezy wykonywaé recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego

zaakceptowanego przez Inwestora oraz Inspektora Nadzoru. Przy mechanicznym
wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie,
przewidzianym do wykonania tego typu robét, wielko$¢ sprzetu powinna by¢ dobrana wedle
specyfiki terenu, na ktérym przewidziano montaz lamp.

Roboty prowadzone beda z wykorzystaniem nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

- koparka podsiebierna o pojemnosci tyzki 0,15 m3,

- zuraw samochodowy,



- podnos$nik montazowy.

4, TRANSPORT

Materiaty przeznaczone do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. W czasie transportu i przechowywania materiatow nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci urzadzen. W czasie transportu, zatadunku, roztadunku
oraz sktadowania nalezy przestrzega¢ zalecen producenta, w szczegdlnosci urzadzenia
nalezy zabezpieczaé przed nadmiernymi drganiami, wstrzasami oraz przesuwaniem sie.
Srodki transportu przewidziane do stosowania:

- samochéd dostawczy do 0,9 t,

- samochdd ciezarowy z naczepa.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 WYMAGANIA OGOLNE

Stupy lamp nalezy posadowi¢ na prefabrykowanym fundamencie dostosowanym do rodzaju
oraz charakteru obcigzeh pod montaz proponowanego systemu lamp.

Obliczenia posadowienia nalezy prowadzi¢ dla | strefy wiatrowej, uwzgledniajac specyfike

wszystkich obcigzen.

Wszelkie potagczenia powierzchni stykajgcych sie elementéw torow pradowych oraz
przekiadek i podktadek przewodzacych prad powinny by¢ doktadnie oczyszczone i pokryte
powioka zabezpieczajaca.

Wszelkie potgczenia srubowe lub wykonane poprzez spawanie powinny by¢ zabezpieczone

przed korozjg poprzez ocynkowanie.

Potgczenia przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywaé za pomocg

spawania.

Proby po-montazowe
Po zakonczeniu robét, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
tzw. Prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakos$ci wykonanych robét wraz

z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniu instalaciji.



5.2 Wymagania szczegétowe

1. LATARNIE HYBRYDOWE Z POJEDYNCZYM WYSIEGNIKIEM:

Stup
Stup stalowy, ocynkowany ogniowo, uziemiony. Konstrukcja trzonu masztu powinna by¢

oparta na o$miokacie foremnym o zmiennym przekroju (w ksztaicie ostrostupa). Maszt
hybrydowego systemu solarno-wiatrowego powinien byé przeliczony (ze wzgledu na wage,
powierzchnie paneli fotowoltaicznych, sitowni wiatrowej i opraw oswietleniowych)

do montazu w | strefie wiatrowej.

Nalezy zastosowaé stupy:

- wysokos¢ zawieszenia oprawy min. H=6,5m

- wysiegnik stalowy ocynkowany o dtugosci min 1,5 m,
- konstrukcja wsporcza dla modutow fotowoltaicznych,

- wysiegnik do turbiny wiatrowe;.
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Fundament
Fundament musi by¢ dobrany odpowiednio do przenoszenia obcigzen stupa oraz catej

konstrukcji no$nej, ktéry musi przenosi¢ obcigzenie min. 2 paneli fotowoltaicznych o mocy
200W kazdy oraz turbiny wiatrowej min. 600W.
Obliczenia posadowienia nalezy prowadzi¢ dla | strefy wiatrowej, uwzgledniajgc specyfike

wszystkich obcigzen.
Fundament powinien posiada¢ minimalne wymiary: 430 mm x 430 mm x 2000 mm oraz by¢
zgodny z PN-EN 14991:2010.



Akumulator

System powinien by¢ wyposazony w min. 2 zelowe akumulatory bezobstugowe, gtebokiego
roztadowania, dedykowane do instalacji fotowoltaicznych.

Nalezy zastosowa¢ po 2 akumulatory na kazdag z lamp. Pojemno$¢ akumulatoréw
min. 2x 140 Ah, lub wigcej, tak by umozliwi¢ min 1300 cykli przy 30% gtebokosci cyklicznego,
dobowego roztadowania. System powinien umozliwia¢ ciggte Swiecenie przez 16 godzin, bez
tadowania w tym czasie, przy bezpiecznym roztadowaniu akumulatoréw.

Akumulatory nalezy zamontowaé w hermetycznych skrzyniach umieszczonych w gruncie.

Oprawy oswietleniowe

Nalezy zastosowaé oprawy LED o strumieniu $wietinym nie mniejszym niz 4800 Im,
- napiecie zasilania 24 V

- Zrodto Swiatta min. 38 W,

- barwa Swiatta ok 4400-4600 K,

- stopien ochrony IP 67,

- montaz oprawy na wysiegnikach o $rednicy 60 mm.

Modutly fotowoltaiczne

Nalezy zastosowa¢ modut fotowoltaiczny o mocy nie mniejszej niz 2x 280 W, pokryte szktem
hartowanym z powtoka antyrefleksyjng. W celu uzyskania jak najlepszych efektow moduty
ukierunkowane w strone potudniowa. Moduty ustawi¢ pod katem najbardziej optymalnym dia

danej lokalizacji. Kazdy modut powinien zawiera¢ dokument potwierdzajgcy jego moc.

Sitownia wiatrowa

Wirnik powinien posiada¢ 3 topaty, umozliwia¢ start przy predkosci wiatru 2,0 m/s
- moc turbiny 600 W,
- §rednica wirnika: min 1850 mm,
- max predkosé obrotowa 600 obr/min.
- zakres temperatur - 40 - +60 stopni Celsjusza.
- turbina wyposazona w hamulec elektromagnetyczny

Korpus sitowni powinien byé wykonany z materiatéw nierdzewnych, a topaty z widkna
szklanego. Do turbiny wiatrowej nalezy zastosowaé zewnetrzny regulator tadowania MPPT

600W, umieszczony w osobnej hermetycznej skrzynce o stopniu ochrony min IP 65.

Sterowanie lamp

Regulator fadowania modutow fotowoltaicznych i statopradowy sterownik LED.

Nalezy zastosowaé nastepujacy regulator:



nominalne napiecie systemu: 12/24V DC Auto,

- wbudowana funkcja automatycznego sterownika zmierzchowego do zatgczania oprawy
LED,

pobor pradu w stanie jatowym max: 22 mA,

sprawnos¢ w punkcie mocy maksymalnej modutéw min 97%,

Ochrona sterownika MPPT:

430mm

zabezpieczenie przed zwarciem,
zabezpieczenie przed przecigzeniem,
zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja,
zabezpieczenie termiczne.

2. LATARNIE HYBRYDOWE Z PODWOJNYM WYSIEGNIKIEM:
Stup
Stup stalowy, ocynkowany ogniowo, uziemiony. Konstrukcja trzonu masztu powinna byc¢

oparta na o$miokacie foremnym o zmiennym przekroju (w ksztalcie ostrostupa). Maszt
hybrydowego systemu solarno-wiatrowego powinien by¢ przeliczony (ze wzgledu na wage,
powierzchnie paneli fotowoltaicznych, sitowni wiatrowej i opraw os$wietleniowych)

do montazu w | strefie wiatrowej.

Nalezy zastosowac stupy:

- wysokos$¢ zawieszenia oprawy min. H=6,5m

- wysiegnik stalowy ocynkowany o dtugosci min 1,5 m,
- konstrukcja wsporcza dla modutéw fotowoltaicznych,
- wysiegnik do turbiny wiatrowe;.
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Fundament

Fundament musi by¢ dobrany odpowiednio do przenoszenia obcigzen stupa oraz catej
konstrukcji nosnej, ktéry musi przenosi¢ obcigzenie min. 2 paneli fotowoltaicznych o mocy
200W kazdy oraz turbiny wiatrowej min. 600W.

Obliczenia posadowienia nalezy prowadzi¢ dla | strefy wiatrowej, uwzgledniajac specyfike

wszystkich obcigzen.
Fundament powinien posiada¢ minimalne wymiary: 430 mm x 430 mm x 2000 mm oraz by¢
zgodny z PN-EN 14991:2010.

Akumulator

System powinien by¢ wyposazony w min. 2 zelowe akumulatory bezobstugowe, gtebokiego
roztadowania, dedykowane do instalacji fotowoltaicznych.

Nalezy zastosowaé po 2 akumulatory na kazdg z lamp. Pojemno$¢ akumulatoréow
min. 2x 200 Ah, lub wiecej, tak by umozliwi¢ min 1300 cykli przy 30% gtebokosci cyklicznego,
dobowego roztadowania. System powinien umozliwia¢ ciagte $wiecenie przez 16 godzin,
bez tadowania w tym czasie, przy bezpiecznym roztadowaniu akumulatoréw.

Akumulatory nalezy zamontowaé w hermetycznych skrzyniach umieszczonych w gruncie.

Oprawy oswietleniowe

Nalezy zastosowaé oprawy LED o strumieniu $wietinym nie mniejszym niz 2 x 3600 Im,
- napiecie zasilania 24 V

- zrodto swiatta min. 2x 30 - 35 W,

- barwa Swiatta ok 4400-4600 K,

- stopien ochrony IP 67,

- montaz oprawy na wysiegnikach o $rednicy 60 mm.

Moduly fotowoltaiczne

Nalezy zastosowaé modut fotowoltaiczny o mocy nie mniejszej niz 2 x 280 W, pokryte szktem
hartowanym z powtoka antyrefleksyjng. W celu uzyskania jak najlepszych efektow moduty
ukierunkowane w strone potudniowa. Moduly ustawi¢ pod katem najbardziej optymalnym dla

danej lokalizacji. Kazdy modut powinien zawiera¢ dokument potwierdzajacy jego moc.

Sitownia wiatrowa

Wirnik powinien posiada¢ 3 topaty, umozliwia¢ start przy predkosci wiatru 2,0 m/s
- moc turbiny 600 W,
- $rednica wirnika: min 1850 mm,

- max predkos¢ obrotowa 600 obr/min.



- zakres temperatur - 40 - +60 stopni Celsjusza.
- turbina wyposazona w hamulec elektromagnetyczny

Korpus sitowni powinien by¢ wykonany z materiatéw nierdzewnych, a topaty z widkna
szklanego. Do turbiny wiatrowe]j nalezy zastosowa¢ zewnetrzny regulator tadowania MPPT

600W, umieszczony w osobnej hermetycznej skrzynce o stopniu ochrony min IP 65.

Sterowanie lamp
Regulator tadowania modutéw fotowoltaicznych i statopradowy sterownik LED.

Nalezy zastosowaé nastepujacy regulator:
- nominalne napiecie systemu: 12/24V DC Auto,

- wbudowana funkcja automatycznego sterownika zmierzchowego do zatgczania oprawy
LED,

- pobér pradu w stanie jatowym max: 22 mA,

- sprawno$¢ w punkcie mocy maksymalnej modutéw min 97%,
Ochrona sterownika MPPT:

- zabezpieczenie przed zwarciem,

- zabezpieczenie przed przecigzeniem,

- zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja,

- zabezpieczenie termiczne.

Grafika podglagdowa



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- zgodno$ci z przepisami,
-poprawnego montazu,
-kompletnosci wyposazenia,
-poprawnosci oznaczenia,
-braku widocznych uszkodzen.
6.1 KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW
Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody powinny posiada¢ atest lub $wiadectwo jakosci
wydane przez producenta. Wszystkie elementy powinny posiada¢ réwniez certyfikaty oraz
gwarancje.
7. ODBIOR ROBOT
Do odbioru robét nalezy dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw,
- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw,
- protokét z préb uruchomienia i zaprogramowania urzadzen,
- dokumentacje fabryczng zamontowanych urzadzen,
- protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
- Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994, z p6zniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
- PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe — Terminy i definicje,

- PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe,

- PN-EN 40-3-1:2004 Stupy o$wietleniowe,

-PN-EN 60904-1 Elementy fotowoltaiczne,

-PN-EN 13201 Oswietlenie drég,

-PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne,

-PN-EN 61215:2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego,



-PN-92/E-05009/56 Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego,
-PN-92/E-01200/11 Symbole graficzne stosowane w schematach,

-PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ nr 1: Ogblne wymagania i badania.
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